2 MATEPUAJIAAPABIH SJIEKTPOTKIZITIITIIT

ONEKTPOTKI3TIIITIK — MaTepuangapAblH d3JEKTp TOTbIH OTKI3y KacHETiH
cunartanael. CaHABIK IIaMachl KaFbIHAH OJI: 1 — 3aTTBIH MEHIIIKTI ©TKI3TIITITIMEH;
2 — epkiH 3aps] TachIMajjaylibUiap KOHIEHTpalusICchiMeH (n) OaraiaHabl.

Marepuangapasl 3JEKTPTOTBIH OTKI3Y KaOUIeTiHEe Kapail yil Tonka 0eixyre 0oJiaibl:
- nwmanextpukTep (n=10'? s/cm?);
apTeutaiietkisrimTep (10'2<n<10'6 sn/cm?);
- erkisrimrep (n=10' sn/cm?).

JIMPAEKTpUKTEP DJIEKTP TOTBIH MYJAEM OTKi30eHa1 Jen aityra OoJiajbl.
OTKI3TIIITEp BJEKTP TOTBIH AaKChl ©TKI3eAl. KapThulaleTKI3riTep OTKI3TIIITIT
arblHAH OCBUIApJBIH oOpTachlHaa Oomnanabl. KapThUIaWeTKI3TIITIH KYPhUIBIMbI
aJMa3JblH KPUCTAJULIBIK TOpPbIHA YKCaWbl. ATOMIApbIHBIH apachlH/la KOBAJEHTTIK
OaitlaHpic OONFAHABIKTAH >KapTHUIAWOTKITIIITEPAIH KYPBUIBIMBI KATThl OOJIaJIbI.
KapTputailoTKI3TIIITePIIH MaHBI3Abl KACHETTI — OHBIH JJIEKTP OTKI3TIMITITIHIH
KOplIIaraH oOpTa  TeMIeparypacblHa, kapblKk  arblHbiHA (D), Kocmamap
KOHIICHTPAIUsAChIHA, WOHAAYIIbl COYyJIeJICHyre >KOHEe T.0. oTe Ce3IMTaJIbIFbIH/IA.
KapreinahieTkirimTik  Opubopiap  ’kacay  YHIIH  MbIHaJal  maTepuaigap
nangajia”HbUIa bl

1) 4 Banentti Tom (Ge (repmanuit), Si (kpemuuit), AsGa (ranuii apceHu/i));

2) 3 Banenrtrti Tom (Al (amomunuii), B (6op), In (uaawuit));

3) 5 BanentTi o1 (P (dbocdop), As (MblbsK), Sb (cyppma)).

BapibIk sxapThutaile TKI3TIiIITEP Il €K1 TONKa Oexyre 00yaibl:

1) Taza (MeHIIIKTI, KOCMACchl3) HEMECE 1-TUMTHI KapThulalleTKi3rimTep (Oip
AJIEMEHT aTOMJIapbIHAH TYPATHIH 3aTTap).

2) Kocnamisl )kapThUIaleTKI3TIIITED.

KapTeunalleTKI3rill aToMbl KOPUILIEC aTOM JJIEKTPOHBIMEH Oipire OTBIPHII
(KoBaJIeHTTIK OailJlaHbIC) KPUCTAUIIBIK TOP Kypam, KeHICTIKTE KaTaH Oip TOpTINMEeH
opHanacansl (1 cyper).

1 CypeTt — 4 BaleHTTI KapThUIaeTKI3TIIITIH a3bIK rpaduKanbik Mojeni [6]

Taza >kapThUIaleTKI3riTe a0COMIOTTIK HOb Temmeparypaaa (KenbBun
ooitpinma T=0 Oonranna) OapibIK SJIEKTPOHJAP KOBAJEHTTIK OaljlaHbIC KypayFa
KyMmcanagbl J1a, €pKIH SIEKTpoHJap OoiMailbl, SIFHH, >KapThUIAHOTKI3TIII
TUAJIEKTPUKKE alHananel. Temrmeparypa >KOFapbliaFraH CallblH 3JIEKTPOHAAPIbIH
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Keioipl KOChIMINIA SHEprusira ue OOJbIN, ©3/CpiHIH KOBAJICHTTIK OailllaHbICTapbIH
OY3bIN €pKIH JIEKTPOHFa aifHanaabl. HoTmxkeciHe ekl epKiH 3apsij TachIMalaayIilbl
naiijia O0onajbl: €pKiH BJIEKTPOH (Tepic 3apsj]l) >KOHE OHBIH OPHBI KEMTIK (OpbIH
6ocary). KeMTik caH miamacsel *arblHaH 3JEKTPOH/IIKIHE TE€H TaHOACHI OH 3apsiiKa ue

(2 cyper).

2 CypeT — DNeKTPOHABIK OTKI3TIIITIKTI KapThUIaleTKI3rilI [6]

CoHbIMEH, TemIlepaTypa KOFapbUIaFaHIa KapThUIAWOTKI3TIIITE €pPKiH 3apsi
TachIMaJIIaylibllap TMaiija OonaAbl >KOHE Ta3za JKAPThUIAHOTKI3TIIITEPAE EpKiH
ANEKTPOHAAP MEH KEMTIKTEepPJiH KOHIEHTpauuschl TeH Ooyanbl: ni=pi. Epkin
ANEKTPOH MEH KEMTIKTIH Taija O0o0Jly YpAICIH 3JIEKTPOH-KEMTIK KYOBIHBIH
reHepausaAChl JIei1i. DIEKTPOH KPUCTAULIBIK TOp KOJEMIHJE KO3FalabiCc OapbIChIHIA
KEMTIKTIH OpHBIH Oacybl MYMKiH. bByn Kke3le »JIeKTpOH MXKoHE KEMTIK e3apa
KOMBLIAJIbI, MYHBI JIEKTPOH-KEMTIK >KYOBIHBIH PEKOMOUHAIIUSCHI 1€ aTalIbl.

Taza xapThUTaeTKI3TIIITEP CUPEK KOJAAHBIC TankaH. OjapAblH ©TKI3TIIITIT]
TeMmrepaTrypara eTe ce3iMTal OoOJIFaHIIBIKTaH, oOJlap TEPMOJATUMUKTEp Kacayfa
KOJJaHbUIaIbl. bacKkapbUlaThlH KapTHUIAWOTKI3TIIITIK Npulopiiap »kacay YIIIH
KOCTIAJIbl  KApThUIAMOTKI3TIIITEDP KOJAaHbUIaAbl. JKapThUTaWeTKI3TIIIKE apHaibl
KOCIIa €HT13y JIETUPJEY, all KOCMAJIbI KapThIIaHeTKI3TIII JIETUPJIECHTEH AN aTanajbl.
EHrizinren KocnaHblH cUMaThiHA Kapail €Ki TUIITI XKapThUIAMeTKI3TIII anyFa O0Jajbl:
N — TUNTI (3JIEKTPOHJIBIK) XKOHE P — TUMNTI (KEMTIKTIK).

n — TUNOTI KapThUIAMOTKI3TIII ady YIIiH 4 BaJeHTTI >KapTbUIaleTKI3TiIKe 5
BAJICHTTI aTOMJapAbl Kocma peTiHae eHrizefl. KocmanelH opOip  aTOMBI
AKApThUIAMOTKIBTIIIKE OIp €pKiH AJIeKTPOH TyFbizaabl (2 cyper). MyHpmail kocna
JOHOPJBIK Kocmla jAen arananbl. KapThUIaWeTKI3riINTe >3JEKTPOHIAp HETI3rl, al
KEMTIKTEP HET13r1 eMec 3apsij] TachiMalaaylbuiap O0JbIN TaObLIaIb.

P — TUNOTI KapThUIAMOTKI3TINI aly YIIiH 4 BaJIEHTTI >KapThUIAMOTKI3TIIIKE 5
BAJICHTTI aTOMJapAbl Kocma peTiHae eHrizefl. KocmanelH opOip  aTOMBI
AKAPTHUIAMOTKIBTIIITIH HETI3T1 aTOMJAPBIHBIH KOpUILJIEC TYpPFaH AaTOMJIApPbIHBIH
OIpiHIH AJEKTPOHBIH TapTHINl ajajbl, HOTIXKECIHIE Olp KeMTIK mnaijga OoJiajbl.
MyHnaii Kocria akiienTOPIBIK eI aTaaajbl.

AKIENTOpybl OalIaHbICThl KPUCTAJUIABIK TOPJBIH >Ka3bIK MOJENl 3 cyperrte
KEJITIPLITEH.



3 Cypert - AKIEenTopJibl 0alIaHbICThI KPUCTAJUIABIK TOPJIBIH JKa3bIK MoOJieN1 [6]

KapreuaiteTki3rimTi  mpuOopiiap — Kacay — YIIIH — OJeTT€  KOCHaJbl
KAPTHUIAMOTKI3TIINTEDP KOJJAHBIIAAbI. OWTKEH1 OJIapJblH OTKI3TIIITIT1 HeTi31HeH
OHJIaFbl KOCHAJIAPJbIH KOHIICHTpAIUsChIHA ToyenAl Ooyianbl Ja, TeMIeparypa,
KaPBIKTATY JKoHE 0acKa J1a ChIPTKbI (haKTopiapFa TOyeNnauIiri ToMeH 6omnassl [3.4].

2.1 Kaprbuiaiterkisrimrepaeri toxkrap. Jpeiid xxone nuddysus.

KapTteialteTKi3rimTepae dJIEKTp 3apsiabl KO3FAIbICHIHBIH €Ki TYpJll MEXaHU3MI
MYMKIH:
1) Apeiid — 3apsin TacbiManiayibUIapbiH 3JIEKTP OpICi 9CEPIHEH KO3FAIBICHI
(4 cyper);
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4 Cypet — 3apsia TackiMaiaymbUIapabiH JpeidTiy Mexanusmi [6]

DIIeKTp epicl dcepiHeH maia 00JIaThIH TOK — IPEU(PTIK TOK.

2) HMuddys3us — epkiH 3aps] TachIMalJAyIIbUIAPIbIH MaTEepUAIAbIH KeJeMi
OoiibiHIIIa OIpKEIKi eMec OOJIBII Tapallybl OCEPIHEH TYBIHAANUTHIH KO3FaJIbICHI.
Huddy3us ypaici HET13r1 ekl apaMeTpMeH OaraiaHaibl:

- Tn — APTHIK, TEME-TEHAIK eMeC 3apsl TaCMbUIaAaylibuIap eMip CYPy YaKbITHI.
Erep eTkisrimTiH Kangaid nga Oip alMarblHIA No apTHIK, TEME-TEHIIK €MeC 3apsa
TachIMANIJIaylIbIap TYFBI3CAK KOHE KaHJai ga Oip yakbIT ME3€TiHAE 3apsl
TachIMAJIIayIIbUIAPAbl TYFBI3aTBIH 9CEpPJl TOKTAaTa Koilcak, oHAa AU(P Y3USIIBIK
KYILITEPIH SCEpPIHEH apThIK KOHIIEHTpalus KeMu OacTailibl, SFHU, MaTepHaJIbIH
OapJIbIK KeJieMiHE >Kaiblianbl. bacTanmkbl no KOHUEHTPLUS € €Ce€ KEMUTIH YaKbIT
(TericTenyre KETEeTiH yaKbIT) TEMe-TEHIIK €MeC 3apsiATapiblH eMip CYPY YaKbIThI
Oonbin TaObuIaAbl. - ln — AUPOY3USIBIK Y3BIHABIK, AUDPY3Ust 9CEpPIHEH apThIK
3apsIATAp]IbIH €HY TEPEHOITH KOPCETETIH apa KalIbIKTHIK.
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